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sPor qué migran los peces?

e Reproduccion (frezaderos)
o Alimentacion (comida, crecimiento)
e Refugio (hdbitat, condiciones climdaticas, ...)

Look! A RIVER 1
RUNNING Free!

PERFECT FoR
OUR HONEYMooN/

Seppo duonon, 2017 /xﬂmé

=z www.seppo.net m
(sg% WORLD FISH
j.;':j MIGRATION DAY
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5sCudndo migran los peces?e

Especies y tipo de migracion

Esguines salmonidos

Reproduccion ciprinidos: Reproduccion salmonidos: . .
hacia el mar: primavera

primavera-verano otono-onvierno

Variaciones segun, latitud, altitud, condiciones ambientales
locales, condicionantes del entorno...

PRECIPITACION MEDIA ANUAL

B Introducida

f'
E Natural

Area de distribucién de la trucha comun
[GISD 2012]

ﬁ Precipitacion media anual
E=——2
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5COomo saber cuando migran?

Monitorizacion >~ Escalas para peces: puntos
obligatorios de paso

o 1 A

Informacion adicional: estado y evolucion poblacional

CHANGE IN FISH NUMBER

1000

No. fish
8888

- g \” ] ' “ '
SGEA = - §iagRRanAAsERRasanitests '
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5Cudndo¢ — Casos de estudio

Migracion de Salmo trutta en la Peninsula lbérica

Knowl. Mar 1. Ecosyst, 2017, 415, 9 Krawdedge &
© A. Garcia-Veg. af.. Published by EDP Scicnces 2017 Management of
DOL: 10,1051 kmac/ 2016041 Aquatic

Ecosystems

Journal fully supporied by Onema

OPEN g ACCESS

Seasonal and daily upstream movements of brown trout
Salmo trutta in an Iberian regulated river

Ana Gareia-Vega'", Francisco Javier Sanz-Ronda' and Juan Francisco Fuentes-Pérez’

Hydraulics and Hydrology, ETSIIAA. University of Valladolid, Avenida de Madrid 44, Campus La Yutera,
34004 Palencia, Spain

? Centre for Biorobotics, Tallinn University of Technology, Akadeemia tee 154 — 111, 12618 Tallinn, Estonia

Rio Porma

@G EA (Vegas del Condado, Ledn)
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5Cudndo¢ — Casos de estudio

Migracion de Salmo trutta en la Peninsula lbérica

idasoa River < -
arif Ri (€0 D)
Gobierno
; de Navarra
Scienae of the Total Environment 640-641 (2018) 1521-1536 <
Contents lists available at ScienceDirect
Science of the Total Environment
journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv
Potamodromous brown trout movements in the North of the Iberian L)

Peninsula: Modelling past, present and future based on continuous
fishway monitoring

Ana Garcia-Vega ™*, Francisco Javier Sanz-Ronda *, Leandro Fernandes Celestino b
Sergio Makrakis ®, Pedro M. Leunda ©

* Depotment of Hydrawlics and Hydrology, University of Valladobid, Avenida de Madrid 44, Campus Lo Yutero, 34004 Palendia Spain

* Grupe de Pesqueiza em Temologia em Foohidrdibicn ¢ Conservagdo de Recurses Pesqueinos ¢ Midriges - GETECH, Universidode Ecadisal do Oeste do Parand, fordim Sanm Mari, Todeds, Brozi
 Gestidn Ambientnl de Navarr, SA Calle Padre Adoain, 219 bajo, 31015 PamplonaTruia, Spain
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5Cudndo¢ — Casos de estudio

Migracion de Salmo trutta en la Peninsula lbérica

idasoa

ari
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ORIGINAL ARTICLE

Effect of restoration measures in Atlantic rivers: A 25-year
overview of sea and riverine brown trout populations in the
River Bidasoa

Ana Garcia-Vega' | Pedro M. Leunda® | José Ardaiz’ | Francisco Javier Sanz-Ronda’

Sopaden | Canadian Journal of Fisheries
Sioisnng | and Aquatic Sciences
UPSTREAM MIGRATION OF ANADROMOUS AND

POTAMODROMOUS BROWN TROUT: PATTERNS AND
TRIGGERS IN A 25-YEAR OVERVIEW

Journal: | Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sclences

Manuscript 10 | Draft

Manuseript Type: | Article
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5Cudndo¢ — Casos de estudio

Migracion de Salmo trutta en la Peninsula lbérica
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Estimulos para la migracion

Migracion de Salmo trutta en la Peninsula lbérica

No. captures

Q (m3s™)

No. captures

400 600 800

200

SIOINIDIJIFIM IA IMI JIJIA

1 Ve

20 30 40 50
Time (weeks)

15 20 25

10
P(h) - T(°C) - Q (m3s")

N



Estimulos para la migracion

» Factores externos:
e Uz (fotoperiodo, alternancia dia-noche)
e Temperatura del agua
 Cauddal

e Ofros (calidad, fase lunar, presidon atmosférica...)

8GEA
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Condicionantes en la migracion

» Factores internos

o Genética
- Senal genética
- Comportamiento de retorno al origen
- Adaptaciones (e.g. osmorregulacion)
e Balance metabdlico (hambre, crecimiento)

e Maduracion (desarrollo de las gonadas, hormonas, ...

: g Fe
iGN Orazon  Estémago onada siiga
; urinari >
Intestino
(] :
- BIOINNOVA (www.innovabiologia.com) -
Grupo de Ecohidraulica Apicada



Condicionantes en la migracion

Presencia de obstdculos transversales

Regulacion de caudales
Cambio climatico

FROM SEA TO SOURCE

THE DAMGER 6F DOWNSTREAM MIGRATIOM

CLIMATE

ONCE THERE

8GEA

Grupo de Ecahidraulica Aplicada

Median daily discharge (m3/s)
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5sCoOmo evaluar influencias?

e Datos de conteos:

— No normalidad #¢ Ensemble learning methods
— Sobredispersion Random Forest eiman, 2001
— Excesos de ceros
|
e Diversidad de Randon ——
oredictores: My e s
- Categorias @ [ & @ \@&@ @/ & ‘@ \

(ambientales, impactos,

mitigaciones) \
— Tipos (contfinuas,

categodricas, binarias) 2

— Diferente escala @
6D
s 4

— Interacciones

8GEA
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5COmoe — Casos de estudio

Cdlculo y modelizacion del nimero de capturas
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5COmoe — Casos de estudio

Efecto de medidas de manejo y restauracion

(a) Riverine trout
Variable Importance

Closure

Nazas
Chaamn

Qimigration
Tenigration

Stocking

Mina

Irekibai

(b) Sea trout

Closure

MNazas

Qimigraton

Q maxn

Trigasn

Stocking

Mina

&GEA
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5COmoe — Casos de estudio

Prediccion de respuestas frente a cambio climatico

ay

~ o) -

Proportion of upsiream mavements
0.2

Q
S —

Salmo irutia

Legend

—— (Cbserved migraticn in 2010-11

— — - Predicted migration with random
farest model for environmental
scenario of 2010-11

Predicted migration with random forest
madal for climate changea scenario
{similar water warming for A1B scenario
of the IPCC in SEM region)
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5COmoe — Casos de estudio

Prediccidon de respuestas a posibles medidas de manejo

Hydrobiologia

Reproductive movements of potamodromous cyprinids in the Iberian Peninsula: when

environmental variability meets semipermeable barriers
--Manuscript Draft--

Manuscript Number: HYDR-D-20-00777
Order of Authors: Ana Garcia-Vega
Juan Francisco Fuentes-Pérez

Francisco Javier Bravo-Cérdoba

Jorge Ruiz-Legazpi

Jorge Valbuena-Castro

Francisco Javier Sanz-Ronda

8GEA
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5COmoe — Casos de estudio

Prediccidon de respuestas a posibles medidas de manejo

Hydrobiologia
Reproductive movements of potamodromous cyprinids in the Iberian Peninsula: when

environmental variability meets semipermeable barriers
--Manuscript Draft--

Manuscript Number: HYDR-D-20-00777
Order of Authors: Ana Garcia-Vega

Juan Francisco Fuentes-Pérez
Francisco Javier Bravo-Cérdoba

Jorge Ruiz-Legazpi

Jorge Valbuena-Castro

Francisco Javier Sanz-Ronda

Barbel 2014
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Monitorizacion + modelizacion

e Patrones migratorios

e Diferentes requerimientos segun especies y estadios de vida
e Estado y evolucion de las poblaciones piscicolas

e Evaluar los impactos antropicos

e Evaluar las medidas de mitigacion

* Predecir respuestas frente a posibles futuros escenarios

e Diseno de planes de manejo adaptativos

o Garantizar la conservacion de especies

Grupo de Ecohidrdulica Apiicada
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